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Programmation Puzzles
par blocs

VS

Deux approches Projet




Puzzles Projet

Consignes

e S (R0 oo

Cette fois, aide I'abeille a recueillir tout le nectar en utilisant le moins de blocs possible.

Blocs

Espace de travail : 1/ 6 blocs

l avancer v I
tourner &

tourner a FEVEICA
récolter le nectar

 répéter @ fois

sore | Sorer

ole

Sac ados

e code.or
e Algorea

e Scratch
e Snap!




Puzzles

Tache prescrite, fermée
Sous-ensemble de blocs
disponible

Evaluation par le systéme
Organisés en parcours, avec une
progression dans les notions
algorithmiques

Centrés sur la phase de
conception d’algorithmes, dans
une approche résolution de
probleme

Projet

Tache ouverte, créative

Tous les blocs sont disponibles
Evaluation externe au systéme
Organisation et progression
pédagogique externe au
systeme

Toutes les phases de
conception d'un projet



Q
-
q0]
O
/)
-
[
-
Q
o))
q0]
Q
-
@
O
<

7
9
N
N
-
Q
)
<
O
o
| -
Q
Q
®©
o
9
m.
O
>
&)
c
>



https://parcours.algorea.org/

Les concepts piliers de l'informatique

N %% VERSION % VER N %2
Programmez le robot pour qu'il dépose une graine sur chaque
tas de terre.

Le robot ne peut pas accéder a une case si une fleur a déja
poussé dessus. Il ne va quand méme pas écraser les fleurs !

Attention | Le méme programme doit fonctionner sur les trois
tests.

T |

Représentation

de la MACHINE
Robot virtuel

23 [P bH [ ¥
..... | > PP

INFORMATION est 3

RSION 12v21ee?

pivoter a gauche

ALGORITHME
exprimé en Scratch
i — PROGRAMME

LANGAGE

Scratch Lien vers l'article

de G. Dowek

1115



https://edutice.archives-ouvertes.fr/edutice-00676169/
https://edutice.archives-ouvertes.fr/edutice-00676169/

Algorea Serious Game - Les points forts

Objectif précis défini pour chaque puzzle

e Différenciation pédagogique autoportée : 4 versions de difficulté croissante
pour chaque puzzle

e Outils pour amener les éléves a plus d'autonomie : mode pas a pas, tutoriels
Interface pour I'enseignant, afin de visualiser I'activité de la classe en temps
réel

e Fiche de synthese pour chaque notion




Algorea Serious Game - Adossé au concours Algorea

e Meéme interface
e Tres adapté pour I'entrainement aux catégories blanche et jaune

“& 1- Planter des fleurs\T LTSI IT Concours castor Le concours Castor « séquences d'instructions
& EMOLEY it . . = appels de fonctions sans paramétres
i e s o Catégorie blanche i
rogrammez le robot pour qu'il séme une graine de ———— = boucles répéter simples
fleur dans chaque zone de terre. g ; Aoy 4
= instructions conditions simples
Pour vous aider & comprendre vos erreurs, pensez au tourner & gauche

mode "Pas a Pas" :

= appels de fonctions avec parametres

Si vous avez besoin d‘aide, cliquez sur le bouton "Plus de = boucles répéter imbriquées

detalls” cl-dessous semer e graine Catégorie jaune = imbrication de boucles et d'instructions conditionnelles
= création de fonctions sans parameétres

= variables simples

tourner & droite

( @ PLuspepérais )

A




Scratch

Quelques fonctionnalités pour un usage pédagogique



https://scratch.mit.edu/

Puzzles Projet

Algorea Scratch
Langages Scratch, mais aussi e Des éléments issus de plusieurs
Blockly et Python paradigmes de programmation :
Paradigme de programmation o événementielle
impérative (ou séquentielle) o parallele
o objet
O

... et aussi impérative




Exemple de projet - En route vers l'espace

https://scratch.mit.edu/projects/
685483124



https://scratch.mit.edu/projects/685483124
https://scratch.mit.edu/projects/685483124

Puzzles

e Progression et guidage portés
par le systeme, de maniere
assez automatisée

Besoin

e de pouvoir reprendre la main (en
cours de développement pour
Algorea)

Projet

Scratch

e Organisation et progression
pédagogique externe au
systeme

Donc besoin :

e d'instrumenter
I'accompagnement

e de guider la progression



Les commentaires

&f Costumes o) Sons

Mouvement

Quelques usages
e Donnerune
consigne
e Donner un indice

Mouvement

o
Apparence

@ tourner O de e degrés

Son
toumer 2 de @) deorés - x

Etape 3 : introduire la notion de boucle et lutiiser
[pour animer un sprite.

STl ciiera  positon akéatoire - Défi - donner [illusion que Pico s'éloigne en marchant

aller & x: m e {changer de costume) pour rejoindre Ia fusée et .

@ disparalt en entrant dans celle-ci ® a I re u r to u r
Capteurs | [ELEES m e ‘ I I e

avancer de s ~— e J
Pl P —— D . (= @ ' contextuel sur un
& = . .
OOl Gicsci o (@) seconces 34 Indice : vous aurez besoin de 2 ’
e roje
. séquence d'actions a Pico.
Mes Blocs
s'orienter vers  pointeur de souris

Sprite | Pico Walking “ x| -4 Ty &

Atiicher | @ | @ Taile | 100 Direction %

o)
l :
[ : x X | Rocketship

| Pour changer la taille de Pico, utiiser @
ajouter alataille ce bloc
ajouter m ay

[ o @)

Sac a dos



Les studios

Mes projets

‘ Tout ~ H Trier par ~ |

Tous les projets ( 28 )
En route vers I'espace !

Projets partagés( 17 ) Created: 05/05/2022
Host

Projets non partagés(11)

Mes Studios (1)

Poubelle

Quelques usages :

+ Nouveau projet ‘ I + Nouveau Studio

Delete

Décomposer un projet et établir une progression
Regrouper les projets de la classe et ne transmettre qu'un

seul lien
Versioning

Studio pour les éléves :
https://scratch.mit.edu/studi
0s/31695361/

Studio avec étapes
résolues :
https://scratch.mit.edu/studi

0s/31559202



https://scratch.mit.edu/studios/31695361/
https://scratch.mit.edu/studios/31695361/
https://scratch.mit.edu/studios/31559202
https://scratch.mit.edu/studios/31559202

Scratch '

Quelques ressources complémentaires ‘

O
>
X



Wiki : documentation en francais

Pas connecté

@3B creer v Explorer v Discuter v Idées v A propos v

Enquéte de Satisfaction

Nous effectuons pour le moment des enquétes de satisfaction. Nous aimerions entendre ce que vous pensez a propos du
Wiki.

.
W1K1|||.|

Navigation

Montrer et cacher une variable

Montrer et cacher une variable

variable 1 (D

variable 3 (D

différentes étiquettes de variable &

https://fr.scratch-wiki.info/wiki/

Sur Scratch, il est possible d'afficher ou de masquer I'étiquette d'une variable dlrectement sur
Pour les Cette étiquette, contenant le nom de la variable ainsi que sa valeur, peut s'afficher ¢ f
auteurs 1l peut s'avérer pratique de montrer la valeur de la variable dans un projet, par exemple pour montrer un score ou le temps restant

dans un jeu, mais il peut étre aussi pratique de la cacher a un moment donné, par exemple pour cacher une variable contenant une
réponse a une question que l'utilisateur doit trouver.

Cela fonctionne sur tous les types de variables : locales, globales, cloud...

Info : L'étiquette de la variable est montrée par défaut lorsque vous créez une variable.



https://fr.scratch-wiki.info/wiki/

Cartes ressources pour les éleves

Change la Taille

scratch.mit.edu

Change la Taille

PREPARE-TOI
Grossis puis réduis la taille d'une lettre.
Choisis un sprite -
dans laliste. Clique la catégorie Lettres. Choisis une lettre.

AJOUTE CE CODE

https://resources.scratch.mit.ed
u/www/cards/fr/scratch-cards-a

rétrécir. | | . Q df
TESTE TON CODE
Clique sur ta lettre,

ASTUCE

Clique sur ce bloc pour réinitialiser la taille.

Anime un Nom


https://resources.scratch.mit.edu/www/cards/fr/scratch-cards-all.pdf
https://resources.scratch.mit.edu/www/cards/fr/scratch-cards-all.pdf
https://resources.scratch.mit.edu/www/cards/fr/scratch-cards-all.pdf

Scratchblock

Générer des images de blocs

scratchblocks V3.6.1 + by blob8108 help github translate generate previous

Export SVG Export PNG \ Scratch 3.0 v H Francais v \ 100%

avancer de (10) pas

répéter (10) fois‘

e Une alternative aux copies d’écran, par exemple pour
concevoir des supports pédagogiques

e Possibilité de concevoir des images de blocs
personnalisés

http://scratchblocks.qgithub

.10/#?style=scratch3&lang

=fr&script=

Documentation associée :
https://github.com/iremip/c

2it-article-scratchblocks/bl

ob/master/main.pdf



http://scratchblocks.github.io/#?style=scratch3&lang=fr&script=
http://scratchblocks.github.io/#?style=scratch3&lang=fr&script=
http://scratchblocks.github.io/#?style=scratch3&lang=fr&script=
https://github.com/iremlp/c2it-article-scratchblocks/blob/master/main.pdf
https://github.com/iremlp/c2it-article-scratchblocks/blob/master/main.pdf
https://github.com/iremlp/c2it-article-scratchblocks/blob/master/main.pdf

Revenons sur l'evaluation

Dr Scratch, un outil pour évaluer un projet réalisé dans
I'environnement Scratch

SCratCh wxv? How? WORKING ON CONTACT US

nalyze your Scratch projects here!

SIGN UP SIGN IN ~

There are two options to analyze

Th is is a Beta Ve rSiO n your Scratch project now!

We are working on it. If you have comments or
ideas to share, please contact us on or

in our !

Welcome to the Dr. Scratch website, an analytical tool
that evaluates your Scratch projects in a variety of

Choose Project

computational areas. This analyzer is a helpful tool to

evaluate your own projects, or those of your Scratch
Students.

LEARN MORE



http://www.drscratch.org/

Puzzles

Evaluation automatique par le
systeme

Contraintes du systéme qui
amenent a mobiliser certaines
notions algorithmiques
Attribution d'un score et/ou de
badges

Barre de progression

Projet

Evaluation externe au systéme
Peut devenir chronophage pour
I'enseignant

Pas de contrainte du systeme a
utiliser des notions
algorithmiques avancées
Maitrise des notions
algorithmiques pas forcément
facile a évaluer




Dr Scratch - Un feedback global sur un projet

~: @Qpr scratCh v WELP DR, SCRATCH(BETA VERSION)

Analyze your Scratch projects here!

Level up Level

: Flow control

The level of your project

; %° Data vepresentation 1/3

Is.. DEVELOPING!

You've doing a greaf job, Keep it up::: § Abstraction >
1GCome back o your Scratch project. i User inferactivity E.

%" Synchronizafion

C 0 duplicated scripfs. % Parallelism /3
£ 0 sprite naming.
# 0 backdrop naming. ¥ Logic

0 0 di‘;d ZOdi’.

https: / /scratch.mit,edu/projects/bes483124
\DownloadJ



Dr Scratch - Documenté par un article scientifique

Concept de pensée
informatique

Abstraction et
décomposition

Programmation paralléle

Pensée logique

Synchronisation

Contréle du flux

Interactivité

(Entrées / Sorties)

Représentation des
données

Aucune (0)

Niveau de maitrise de la compétence

Basique (1) Avancée (2) Experte (3)

Plus d’'un sprite et plus P p——
d’'un script ‘

p— pr— Deux scripts déclenchés par Deux scripts déclenchés par la
4 ~ ‘ | P ’ I'appui sur une touche, ou par un réception du méme message, par

clic sur un sprite un changement d'arriére-plan,
utilisation de clones

{ - - -« e
= — L = 2

= o - — N

- = ®
Séquence de blocs o @ e [ ; o
ot st

Modification des
propriétés du sprite

Lien vers l'article

scientifigue de

Moreno-Leon



https://www.researchgate.net/profile/Jesus-Moreno-Leon/publication/284181364_Dr_Scratch_a_Web_Tool_to_Automatically_Evaluate_Scratch_Projects/links/564eccb508aefe619b0ff212/Dr-Scratch-a-Web-Tool-to-Automatically-Evaluate-Scratch-Projects.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Jesus-Moreno-Leon/publication/284181364_Dr_Scratch_a_Web_Tool_to_Automatically_Evaluate_Scratch_Projects/links/564eccb508aefe619b0ff212/Dr-Scratch-a-Web-Tool-to-Automatically-Evaluate-Scratch-Projects.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Jesus-Moreno-Leon/publication/284181364_Dr_Scratch_a_Web_Tool_to_Automatically_Evaluate_Scratch_Projects/links/564eccb508aefe619b0ff212/Dr-Scratch-a-Web-Tool-to-Automatically-Evaluate-Scratch-Projects.pdf

Snap!

Une alternative a Scratch

~ :
Al [ Y o 3% Sans Titre 1
(JifGtuement® { Controles ©

( Apparence ( Capteurs - =

{ sons { Opérateurs
( styio { Variables

[ déplagable avec la souris

Scripts ~ Costumes ~ Sons

| avancer de @D pas

| tourner de &ED degrés &

| tourner de GED degrés &

| se diriger en faisant un angle dq
| se diriger vers pointeursours
aller & x: @ y: @

r @ position-aléatoire |
| glisser en @B sec. a x: @D v: 4

| ajouter &I a x
| donner 1a valeur @ a x
[ ajouter @B a y

| donner Ia valeur g a y
Lutin

[ rebondir si le bord est atteint

W (position x
M (position y
W (direction

Nouveau bloc

Scéne

https://snap.berkeley.edu/



https://snap.berkeley.edu/

Snap!

Aller plus loin dans les concepts de programmation

liste |

nombres de &P a P PIUS de
N fonctionnalités

element K de

tous sauf le premier de 8 Sur IeS IiSteS

length | of 8

index of [EMILEY in &
=R aachose]
<H vide?

ajoute detne LTRSS

appliquer { 1 a B

OK |  Appliquer J  Annuler |

garder les items tels que =

/.

find first item ‘ in B

combine les items de E avec (|

pour chaque (item de E

Fonctions avec
valeur de retour e FY

supprimer I'élément §E> de Elf

insérer SLEICET en position K

remplacer I'élément §ES de E

=

append B B

reshape 5 to €9 &»

combinations B B

pour i allant de G a 4 10

Possibilité de rendre
explicite la variable
du compteur de
boucle



Passer de Scratch a Snap!

VG

D.1nator

Scratch's high ceiling not high enough for you? Snapinator lets you open your Scratch projects in Snap!, a block-based programming language with a low
floor, wide walls, and no ceiling.

Input Output

Paste a Scratch project URL or ID: Waiting for input...
[nttps://scratch.mit.edu/projects/

Or load a project from a file:
| Parcourir... | Aucun fichier sélectionné.

J https://snapinator.g
Credits | |th u b . |O/

Snapinator 3.0 is written and maintained by Deborah Servilla, inspired by the original Snapin8r by Kartik Chandra.

Snapinator is free software, and you can view its source code on GitHub. It depends on numerous other free/open source projects, including unzipit, Preact,
and parts of Scratch 3.0.

Snapinator couldn't exist without Scratch or Snap!



https://snapinator.github.io/
https://snapinator.github.io/

Passer de Scratch a Python '

Ou plut6t de la programmation par blocs a un langage textuel ‘

50
<
5 &




Puzzles Projet

Ou plutot “Bac a sable”

e Algorea Serious Game e Block2Py

e Algorea Parcours pour e Vittascience
SNT

e Pyrates




Block2Py

Editer en Blockly, visualiser le programme Python correspondant

I Instructions simples random randint

I Instructions composées

l Expressions arithmétiques
I Expressions logiques

I Expressions de chaines

| Variables entiéres

I Variables logiques

I Variables chaines

https://declercg-c.univ-nantes
.io/block2py/



https://declercq-c.univ-nantes.io/block2py/
https://declercq-c.univ-nantes.io/block2py/

Vittascience
Editer avec des blocs ou en python

vitta 2ri e Q) 0z
science Programmer Ressources Classe Matériel W o AE
N.ouveau pmjeE4 + = =) ) o c P Exécuter H -] B8 <>

1 print('Bonjour !')
2

Q Rechercher
I@ Affichage

Is" Turtle
I& Graphiques
IE Numpy

Ilb 1A

I? Logique

IC' Boucles

[8 e https://fr.vittascience.com/python/?m
| rexee ode=mixed&console=bottom

|55 Listes

>>> Cliquer sur le bouton Exécuter pour lancer votre programme



https://fr.vittascience.com/python/?mode=mixed&console=bottom
https://fr.vittascience.com/python/?mode=mixed&console=bottom

Pyrates

Guide de démarrage

Niveaux Id: RybEu1K

Objectil amasser la clé puis ouvrir le coffre.

Contraintes : Dans ce niveau votre programme ne doit pas dépasser 10 lignes.
Fonctions de contréle :
r() : avancer d'un bloc.
gauche() : se tourner du coté gauc|
() : se tourner du coté droit.
ir() : ouvrir le coffre s'il se trouve devant soi (ou a notre emplacement) et
si on en posséde la clé.

= https://py-rates.fr/

Variable

Mémo programmation gpy

Conditionnelle

Boucle for

Boucle while

A propos du projet


https://py-rates.fr/

Merci de votre ecoute ! l

Contact : marielle.leonard@univ-lille.fr



